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Tanmm

Bir dere yatagindaki mevcut su miktarinin, havzaya normalden fazla
yagmur dismesi veya havzada mevcut kar ortistunun erimesinden
dolaylr hizla artmasi ve yatak cevresinde yasayan canlilara,
arazilere, yapilara zarar vermesi olayi tagkin olarak ifade edilir.



Tanmm

Uzun sdreli asirl ve siddetli yagislardan sonra Ozellikle fazla egimli
ve gecirimsiz topraklarda taskin olayl meydana gelmektedir. Ayrica kar
yagisinin da yogun olarak dustigt havzalarda sicaklgin birden bire
artmasli sonucu kar ortistinin erimesi de taskinlara yol acabilmekte ve
taskin debilerine etkimektedir. Her iki etkenin beraber meydana
gelmesi ve yan kollardaki suyun ayni anda yukselmesi, en tehlikeli
taskinlari olusturmaktadir. Taskin olusumuna etki eden bir diger faktor
de havzada hakim olan yagis rejimleridir.



Genel Bilgiler

Yurdumuzda, dogal
vejetasyonun tahribati,
carpik sehirlesme,
dere yataklarindaki
yapilasmadan dolay!
sel ve taskin
olaylarinin neden
oldugu zararlar
artmakta, can ve mal
kaybina yol acan
felaketler daha sik
gorulmektedir.



Genel Bilgiler

METEOROLOJIK AFETLER GENEL DAGILIMI ( 1940 -2010 )
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Dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kulttrel faaliyetlerini
onemli Olcude aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan doga olaylari
olarak tanimlanabilir. Dogal afetlerin buyuk bir kismi meteorolojik
karakterli dogal afetlerdir ve sel ve tagkinlar %27’lik oranla en yaygin
gorulen meteorolojik karakterli dogal afetlerin basinda gelmektedir.



Turkiye’de Sel ve Tagkinlar

Ulkemizde her yil ortalama 200 civarinda sel-tagkin hadisesi
yasanmakta ve bu felaketler sonucu yilda ortalama 100 milyon dolar
maddi kayip meydana gelmektedir.



Turkiye’de Sel ve Tagkinlar

Seller, en fazla Balikesir, Erzurum, Sivas, Kahramanmaras, Kayseri
ve Adana’da gerceklesmistir. Afetzede sayisi1 esas alindiginda ise
ller, Erzurum, Kahramanmaras, Van, Adana, Bitlis seklinde
siralanmaktadir. Bu cercevede seller, Kizilirmak, Yesilirmak,
Firat ve Dogu Karadeniz havzalarinda yogunlasmaktaduir.



Turkiye’de Sel ve Tagkinlar

SEL OLUSUM SAYILARI UZUN YILLAR DEGISIMi ( 19402010 )
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Son yillarda olusum hizina gore klresel iklim degisiminin tetikledigi
ani seller; bunun bir sonucu olarak da olustugu yerlere gore sehir
selleri, kuru vadi selleri ve kiyi sellerinde 6nemli artislar gérulmektedir.



Meteorolojik Gozlem Ag!

Ulkemizdeki meteorolojik gdzlem istasyonlarimizin dagilmi
gOrilmektedir.



Meteorolojik GOozlem Agi

Otomatik istasyon sayimiz 2012 yili sonunda 631’e 2017 yili sonunda
Ise 3131’e ulasmasi planlanmaktadir.



Erken Uyari

Ankara, Istanbul, Balikesir, Zonguldak, Antalya, lzmir, Mugla,
Samsun, Trabzon ve Hatay'da kurulu olan 10 adet Meteoroloji
Radarindan alinan drtnler sayesinde, kuvvetli yagislar ve firtina gibi
kuvvetli meteorolojik olaylarin tespiti ve tahmini detayll olarak
yapilmakta, ilgili kurum ve kuruluslar zamaninda uyariimaktadir.




Erken Uyari

Bu uyarilar, Faks, e-posta, kisa mesaj araciligiyla; Meteoroloji Boélge
Tahmin ve Erken Uyari Merkezlerine, ilgili Mulki Idare Amirliklerine
(Valilik, Kaymakamlik), Yerel YoOnetimlere, ilgili kamu kurum ve
kuruluglarina, 1l Afet ve Acil Durum Yo6netim Merkezlerine, yazili ve
gorsel medya kuruluslarina, haber ajanslarina iletilmektedir,




Erken Uyari

Halihazirda butin meteorolojik afetlere iligkin tehlike ve risk haritalari
hazirlanmigtir. Halkimiza ve ilgili sektorlere kolay anlasilabilir ve sade
erken uyarl ve tahmin hizmetleri vermek tzere AB Ulkelerinin kullandigi

METEOALARM kistaslarina entegrasyon calismalari hizla devam
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ERKEN UYARI - METEOALARM KRITERLERINE GORE

Renk Uyarl Zarar/Etki Ne Yapmali Gozlenme Esik deQer
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Karadeniz ve Ortadogu Bolgesel
Ani Taskin Erken Uyari Merkezi



Ihtiyaclar

= Kiresel olarak Ani Tagkinlar, her sene 5.000'den fazla kisinin
O0limine neden olmaktadir. Fakat, kayiplarin azaltilmasi icin yapilan
calismalar cok yetersizdir.

» NUfusun yogun oldugu bir cok bdlgede ani taskin erken uyarilari
yapiimamaktadir,

» Konuyla ilgili uzman sayisi azdir ve bolgesel isbirligi
yapiimamaktadir,

» Kirsal bdlgelerde gozlem agi yetersizdir,
» BlyUk nehir erken uyari sistemleri ani tagkinlar icin etkili degildir,

= [klim degisikligi bir cok tilkede ani hava olaylarinin artmasina
neden olacaktir.



Projenin Hedefi

Ani Taskinlara maruz kalan alanlarda,
» Meydana gelebilecek hasarlari azaltmak
» BOlgesel kapasiteleri artirmak,

» Gercek zamanli dogrulugu yaksek Ani Taskin Uyarilari
yapmak,

= Ani Taskin Erken Uyari Sistemlerini gelistirmektir.



Projenin Arka plani

" Dlinya Meteoroloji Teskilati (WMQ), Dunya genelinde Ani Tagkin
Erken Uyar Sistemlerinin olusturulmasi karari almistir. Proje;

= WMO Hidroloji ve Temel Sistemler Komisyonlari,
= ABD Meteoroloji Servisi (NOAA),
= ABD Hidroloji Arastirma Merkezi (HRC) ve

= ABD Yardim Kurumu (USAID) ile igbirligi yapilarak gelistirilimigtir.



Terminoloji

ANI TASKINLAR; yagis basladiktan sonra 6 saat icinde
meydana gelen tagkinlardir. Bu taskinlar genelde siddetli yagis
sonucunda meydana gelmektedir.

NEHIR TASKINLARI; ise nehir havzalarinda, genelde 6 saat
veya daha fazla sure icinde buyuk nehirlerin seviyelerinin
yukselmesi ile meydana gelmektedir. Bazi durumlarda ise ginler
sonrasinda meydana gelmektedir.

= ANl TASKIN ERKEN UYARI PROJESI, 0-6 saat arasinda
meydana gelecek tagkinlarda erken uyari vermek icin gelistirilmis
bir projedir.



Proje Suresi

= Proje 2010 yilinda baglamis olup bes yil icinde iki asamali olarak
uygulamaya konacaktir. Projenin temel gelistirme ve uygulamaya
konma asamasi ilk iki yil icinde gerceklesecektir.

* Projenin son U¢ yilinda ise egitim, sistem degerlendirmesi ve
sistemin dogrulanmasi ¢caligsmalari yapilacaktir.



Proje Faaliyet Takvimi



Ani Taskin Uyari Sistemi Model Konsepti



Model Ciktilari

Yer
Gozlemleri

\j/ \1/ \j/ \j/ \1/ \j/
Uydu Yer Birlestirilmis  Kar Toprak FFG  Gecmisteki Simdiki ~ ALADIN Yagis Tahmini
Yagis! Gozlemleri Yagis Nemi Tagkin Tagkin Model Tahmini  Tagkin
(Yagis) Tehlike Tehlike Ciktisi Tehlike
Haritasi Haritasi Haritasi

FFG: Yatak tagima kapasitesine kadar dere yataginin dolmasi icgin gerekli olan yagis miktari.
FFT. Yatak tasima kapasitesine ulastiktan sonra tagkina neden olan yagis miktari (Taskin Tehlike Haritas



Model Ciktilari: Birlestirilmis Yagis



Model Ciktilari: Toprak Nemi

Model cikti Urlnlerinden birisi de alt havza bazinda uUretilen
toprak nemi haritalaridir.



Model Ciktilari: Karla Kapli Alanlar



Kar Su Esdegeri (mm)

SNOW-17 Modeli ile her bir alt havza Iicin, Kar-Su Egdegerleri
hesaplanmaktadir.



Kar Erimesinden Dolayi Olugsan Yuzey AKis

Alt havza bazinda toprak sizmalari hesaplandiktan sonra
olusabilecek ylizey akisi miktarlari tespit edilebilmektedir.



Model Ciktilari: Alansal Yagis Tahmini Haritasi

Model ciktilarina gore Ani Taskin Bulteni hazirlanmaktadir. 22
Eylul 2012 tarihinde Dogu Karadeniz’de meydana gelen
tagskinlar icin 24 saat Oncesinden riskli alanlar i¢cin uyari
verilmistir.



Model Ciktilari: Alansal Yagis Tahmini Haritasi

Model 22 Eylil 2012 tarihinde 24 saat O6ncesinden Hopa icin 299
kg yagis tahmini Gretmis ve burada 336 kg yagis gerceklesmistir.



Model Ciktilari: Ani Tagkin Tehlike Haritasi

Ani Taskin Erken Uyari Modelinde, 22 Eylul 2012 tarihinde 6
Saatlik Tahmini Taskin Tehlike Haritasi gorulmektedir.



Egitim

» Ani Taskin Erken Uyari Projesi’ Danismanlik ve Egitimi hizmeti
kapsaminda 3-7 Eylul 2012 tarihleri arasinda Prof. Dr. Zekai Sen
tarafindan Hidrolojik Modelleme ve Dogrulama konusunda egitim
alindi. Egitime MGM, DSI, CEM ve SYGMden teknik elemanlar
katiimistir.



Turkiye Yagis Dagilimi
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Tarkiye yillik toplam yagis normalleri 250 ila 2200 mm arasinda
degisiklik gostermekte olup, yillik ortalamasi 640mm civarindadir.



Turkiye Yagis Dagilimi
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Yagislarda belirgin degisiklikler 0Ozellikle kis mevsiminde kendini
gostermektedir. Azalma yonunde olan bu degisiklikler, Akdeniz (AKD),
Akdeniz Gecis (AKDG), Karasal I¢ Anadolu (KIAN) ve Karasal Akeeniz
(KAKD) bdlgelerinde 6nemli dlizeydedir.



Bolgesel Yagis Ongoruleri

2011-2100 icin RegCM3-ECHAM A2 (Kotiimser) Senaryosu Yagis
Projeksiyonlar|

v'Kis mevsiminde 6zellikle tilkemizin glineyinde 6nemli

azalmalar beklenmektedir.



2025 YILINA KADAR ONGORULEN YAGIS DEGISIMI

Kis Mevsimi 2001-2010 ilkbahar Mevsimi 2001-2010
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Klresel model-iyimser senaryo ciktilari, 1961-1990 normallerine gore;
» Kis mevsiminde Dogu Karadeniz Bdlgesi kiyilarinda %10-20 artis, Akdeniz
Bolgesi kiyilarinda %10-20 azalis,

« [lkbahar mevsiminde Dogu Karadeniz Bolgesi kiyilari, Marmara Bolgesi ve
Ege Bdlgesi'nin kuzeyinde %20-25 artis,

* Yaz ve Sonbaharda %10-20 artis beklenmektedir.



ECHAMS5 ve CCSM3 Modellerinin A2 Simiilasyonu Uyarinca
2011-2099 Arasinda 30’ar Yillik Donemler Igin
Yillik Agiri Yagish (RR10) Giin Sayisindaki Degisim Ongoriisii

Klresel Modellere gore 2100 yilina kadar yapilan ongorilerde, 6zellikle
Karadeniz bolgesinde asirl yagisl gin sayilarinda artis

AnnAarriilmaltadrr



Dogu Akdeniz’de ECHAMS5 ve CCSM3 Modellerinin
A2 Similasyonu Uyarinca
Kis (Aralik-Ocak-Subat) Yagislari Degisimi (%) Ongoriisii

2100 yihna kadar yapilan ongorulerde, sicakliklarin artisina da
bagli olarak kis yagislarinin daha cok yagmur seklinde dismesi ve
kar Ortisunidn daha hizli bir sekilde eriyerek ylzeysel akisa
gecmesi s6z konusu olacaktir.



SONUC

> Iklim Degisikligi II. Ulusal Bildiriminde yer almasi beklenen calismalardan
one ¢lkan bes dnemli iklim olayl su gekilde siralanmistir;

® Daha az kar yagisli, ilik kiglar,

® Artan siklikla kuraklik, ytzey sularininda kayip,

® Sellere sebep olan ani ve siddetli yagislarda artis,

® Yagls rejiminde artan dizensizlikler,

® Mevsimlerde agamall kaymalar.

» IPCC raporu ve yurutulen bir dizi ulusal ve uluslararasi bilimsel model
calismalari, Turkiye’nin yakin gelecekte daha sicak, daha kurak ve yagislar
aclsindan daha belirsiz bir iklim yaplisina sahip olacaginl ortaya koymustur.
Toplam yagls miktarlarinda azalma, siddetli yagiglarin gortlme sikligl ve
siddetlerinde artis dngoérilmektedir.

» Genel Mudurligimuzin ilk hedefi, iyi parametrize edilmis ve en son
versiyon olan RegCM 4.3.2 modeli ile 10 km c¢o6zundrlikte 100 vyillik
projeksiyonlar ireterek ulkemizdeki Iklim degisikligine uyum, azaltim ve
mucadele faaliyetlerinin daha hassas bir sekilde planlanmasina katki
saglamaktir.



TESEKKURLER...
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