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1. Introduction1. Introduction

AmAméénagement du nagement du 
territoire requiert la territoire requiert la 
considconsidéération des ration des 
zones sahariennes zones sahariennes 
comme zones comme zones 
stratstratéégiques giques 
Deux Deux ééllééments sont ments sont 
essentiels: essentiels: 

Eau Eau & & EnergieEnergie
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Le systLe systèème photovoltame photovoltaïïque de pompageque de pompage

Générateur PV Convertisseur 
DC/AC

Gd

HTE

Qd

‘‘ Le photovoltaLe photovoltaïïque que ‘‘ : G: Géénnéérateur + Convertisseur+ Pomperateur + Convertisseur+ Pompe

‘‘ LL’’hydraulique hydraulique ‘‘ : Puits + R: Puits + Rééservoir + Conduites + Accessoiresservoir + Conduites + Accessoires



Dimensionnement dDimensionnement d’’une installation de pompage PVune installation de pompage PV

HTEHTE

Energie nécessaire = EH = m.g.HTE

EH(kJ) = 10.Qd(m3).h(m)

EH(Wh)=2,77Qd(m3).h(m)
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Courbes typiques et dimensionnementCourbes typiques et dimensionnement
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Courbe typique des performances d’une pompe en conditions d’utilisation  reliant : 
débit, hauteur de pompage, irradiation et puissance du générateur photovoltaïque



CoCoûût dt d’’une installation photovoltaune installation photovoltaïïqueque
T y p e  d e  c o û ts  E x p re s s io n  a n a ly tiq u e  L é g e n d e  e t n o m e n c la tu re  

In it ia l 
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D u ré e  d e  v ie  P P V  =  C in  +  O M P V  +  R IN V  

C o û t d e  re v ie n t  
d u  k W h  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡
Ey. N
P = kW h   PV

PV  

C o û t d e  re v ie n t  
d u  m 3 ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

Ew .N
P = Cw   PV

  

C in  C o û t in it ia l  
C P V   C o û t d u  g é n é ra te u r  P V  in s ta l lé  

(1 0 $ /W c )  
A   T a ille  d u  g é n é ra te u r  P V (W c )  
C I N V M P   C o û t c o n v e r tis s e u r  +  m o to p o m p e  

(1 -2 $ /W ) 
P I N V   P u is sa n c e  n o m in a le  c o n v e r t is s e u r  

(W )  
I 0  C o û t in it ia l  

c o n v e r tis s e u r /m o to p o m p e  
C 0   C o û ts  d iv e r s  (E tu d e , tr a n s p o r t ,  

ré g u la te u r ,  c o n v e r t is s e u r . . .e tc .)  
O M   C o û ts  d ’o p é ra tio n  e t  d e  

m a in te n a n c e  
O M 0  C o û ts  d e  m a in te n a n c e  1 è re  a n n é e   
M   F a c te u r  d ’a c tu a lis a tio n  d e s  c o û ts  

d e  m a in te n a n c e  
R I N V  C o û ts  d e  re m p la c e m e n t d u  
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Exemple Exemple de de calculcalcul: : Cas Cas dd’’un puits un puits àà OuarglaOuargla

Caractéristiques: HTE = 30m, Qd= 30m3/jour, Hd=6kWh/j-m2

fIH               
fIH               gmgm kk NN nINV, nMP

nINV, nMP grINV
grINV grMP

grMP

0,50,5 0,060,06 0,10,1 2020 1010 0,040,04 0,040,04

P* = 10 x30x30/6 ~ 1.5 kWc
Ey = 365 x (P* /Gref)x(ηG/ηref) x Hd = 365x 1.5 x 0.86 x 6 = 2825 kWh
Ew = 365 x Qd = 365 x 30 = 10950 m3

CPV OMPV RINV RMP PPV $/kWh $/m3

$21 124 $6 917 $2 039 $2 039 $42 680 $0,75 $0,20
1 795 540 DZD 587 945 DZD 173 315 DZD 173 315 DZD 3 627 800 DZD 64 DZD 17 DZD



RRéépartition des copartition des coûûts de durts de duréée de viee de vie

Maintenance
7,7%

Remplacement 
6,7%

Infrastructure 
hydraulique

21,6%

Système 
Pompage 

54,0%



Exemple de programme de pompage: le projet Exemple de programme de pompage: le projet MedaMeda

Type Maroc Algérie Tunisie Taille générateur 
PV (kWp) 

Fourniture/jour 
m4 (HTE xQd) 

Meda 1 5 0 3 1.6 840 
Meda 2 10 4 5 3.0 1740 
Meda 3 5 1 1 4.5 2610 
Meda 4 9 5 4 8.5 5500 



Standardisation des systStandardisation des systèèmes de pompagemes de pompage PV PV 
Projet Projet MedaMeda

Q(m3/jour)

HMT(m)



Evolution de la technologieEvolution de la technologie

1996

Convertisseur
+ Pompe solaire

Convertisseur
+ Pompe solaire

1999

Convertisseur + 
Pompe centrifuge AC
+ Boîtier de contrôle

Convertisseur + 
Pompe centrifuge AC
+ Boîtier de contrôle

2002

Variateur de fréquence
+ Pompe centrifuge AC

Variateur de fréquence
+ Pompe centrifuge AC



Perspectives du pompage photovoltaPerspectives du pompage photovoltaïïque en Algque en Algéérierie

AUCUNE SOURCE ALTERNATIVE 
DEVELOPEE !

AUCUNE SOURCE ALTERNATIVE 
DEVELOPEE !

POPULATION :POPULATION : x x 22

BESOINS ENERGETIQUES : BESOINS ENERGETIQUES : x 2x 2

D I L E M M E: D I L E M M E: 
20 Prochaines ann20 Prochaines annééeses

OILOIL GASGAS



Segments de marchSegments de marchéé & Pompage photovolta& Pompage photovoltaïïqueque
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•• Population et besoins alimentaires x 2 = Terres x 2
Pompage/AgriculturePompage/Agriculture: 100.000 ha x 1-1.5 kWc = 

100 – 150 MWc

•• Déclassement total ou partiel des centrales Diesel /1985
Centrales PV/DieselCentrales PV/Diesel = Solution viable économiquement 

70 – 160 MWc

•• ~ 50000 maisons non électrifiables moyen/long terme
Electrification rurale Electrification rurale = Sys. centralisés ou décentralisés 

0.5- 1.0kWc/maison = 25 – 50 MWc

•• Augmentation taux de connexion de 4  à 20/100hab.
TTéélecom lecom = Sys.PV  ++ compétitifs  ~  4000 sites 

Quelques MWc

•• Pas d’indicateurs, dépend de l’environnement socio-éco
Reste Reste = P. Cathodique, loisirs, froid,…etc.

Quelques MWc



ConclusionsConclusions

Préserver nos ressources en eau comme nos hydrocarbures

Accélérer le recours aux énergies renouvelables, solaire; éolien…

Lancer un programme de pompage PV pour l’agriculture saharienne

Recourir en particulier à des études régionales pluridisciplinaires

Instruire les générations futures quant à une ‘culture’ de  
préservation de l’eau 






