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1. Introduction

ARC

Aménagement du 3laboude dlectrigue mediterrangee
territoire requiert la '
considération des
zones sahariennes
comime zones
stratégiques

Deux éléments sont \
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Le systeme photovoltaique de pompage

Générateur PV Convertisseur

DC/AC

‘ Le photovoltaique ‘: Générateur + Convertisseur+ Pompe

¢ L’hydraulique : Puits + Réservoir + Conduites + Accessoires




Dimensionnement d’une installation de pompage PV

Energie nécessaire = E;; = m.g.H¢
E.(kJ) = 10.Q4(mM3).h(m)
EH(Wh):2,77Qd(m3)h(m)

P s G
E, = d — XM opaxT 1 XM me

m PE (W) ~10.Q (m° )HT(m)
G,




Courbes typiques et dimensionnement

(OM\) IDONVSSING

IRRADIATION (kWh/j-m?)

Courbe typique des performances d’une pompe en conditions d’utilisation reliant :
débit, hauteur de pompage, irradiation et puissance du générateur photovoltaique




Cout d’une installation photovoltaique

Type de colts

Expression analytique

Légende et nomenclature

Cin=Cw+ Cerv.A + Cinvme. Pinv

Initial Cwh= fIH.(CPV.A + CINVMP.PINV)
fk=0.3-0.5
OMey = OMo. M
Opération & N
Maintenance |\/|:1+gm_ 1 - (1"'9"1)
t- gnm 1+t
Rinv =10, R
Remplacements ] n%
R =Y (“_gj 3
i=1\ 1+t

Durée de vie

Ppyv = Cin + OMpy + Ry

Colt de revient
du kW h

kW hev = |:i:|
Ey.N

Colt de revient
du m?3

Cw :{ Pev }
Ew.N

Cin Codt initial

Cypy Colt du génerateur PV installé
(10$/Wc)

A Taille du générateur PV (W c¢)

Cinvmpr Coltconvertisseur + motopompe
(1-28/W)

P,nv Puissance nominale convertisseur
(W)

I, Codt initial
convertisseur/motopompe

C, Codts divers (Etude, transport,
régulateur, convertisseur...etc.)

OM Colts d’opération et de
maintenance

OM, Coltsde maintenance 1ére année

M Facteur d’actualisation des co(ts

de maintenance

Colts de remplacement du

convertisseur

R Facteur d’actualisation des co(ts
de remplacements

Ppy Colts de durée de vie

N Durée de vie (années)

Ey Energie PV annuelle produite par
le systeme

Ew Quantité d’eau annuelle fournie
par le systéeme

t Taux d’escompte

gm Taux d’inflation des codts de
maintenance

gr Taux d’inflation des codts de
remplacement

n Durée de vie des batteries (années)




Exemple de calcul: Cas d’un puits a Ouargla

Caractéristiques: Hy, =30m, Q= 30m?*/jour, H ;=6kWh/j-m’

P* = 10 x30x30/6 ~ 1.5 kWe
E, =365 x (P* /Gref)X(1]g/ 7,e) X Hy = 365x 1.5 x 0.86 x 6 = 2825 kWh
E, =365x Q, =365 x 30 = 10950 m3

va OMpV RINV RMP va $I kWh $/ m3
$21 124 $6 917 $2 039 $2 039 $42 680 %075  $0,20
1795540DZD 587945DZD  173315DZD 173315DZD 3627800DZD  64DZD 17 DZD




Répartition des colts de durée de vie

Systeme
Pompage
54,0%

Infrastructure
hydraulique
21,6%

Remplacement

6,7% Maintenance

1,7%
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Exemple de programme de pompage: le projet Meda

Maroc | Algeérie




Standardisation des systémes de pompage PV
Projet Meda
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Evolution de la technologie

convertisseur Convertisseur +

- Variateur de fréguence
b + Boitier de controle + Pompe centrifuge AC




Perspectives du pompage photovoltaique en Algérie

DILEMM E:
‘ . 20 Prochaines années




Segments de marché & Pompage photovoltaique

® Population et besoins alimentaires x 2 = Terres x 2
Pompage/Agriculture: 100.000 ha x 1-1.5 kWe =
100 — 150 MW¢

® ~ 50000 maisons non électrifiables moyen/long terme
Electrification rurale = Sys. centralisés ou décentralisés
0.5- 1.0kWc¢/maison = 25 — 50 MWc¢

® Augmentation taux de connexion de 4 a 20/100hab.
Télecom = Sys.PV ++ compétitifs ~ 4000 sites
Quelques MWe¢

® Pas d’indicateurs, dépend de I’environnement socio-éco
Reste = P. Cathodique, loisirs, froid,...etc.
Quelques MWe¢




= Préserver nos ressources en eau comme nos hydrocarbures
= Accélérer le recours aux énergies renouvelables, solaire; éolien...
< Lancer un programme de pompage PV pour I’agriculture saharienne

% Recourir en particulier a des études régionales pluridisciplinaires

+ Instruire les générations futures quant a wune ‘culture’ de
préservation de I’eau










